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* Anlogt 

jur Eingob* vom lj5 . Mai 1965 VA . 



Vorrichtung zur optischen Anzeige der Drehgeschwindigkeit und Win- 
kelstellung elner Welle. 

Die Erfindung betrifft elne optische Anzeige vorrichtung, mit der 
die Drehgeschwindigkeit und Winkelstellung einer Welle unter Ver- 
wendung von zwei sinusf ormigen Signalen festgestellt werden kann. 
Dabei sind die beiden sinusf Brmlgen Signale urn 90° gegeneinander 
verschoben. 

Die Erfindung verbessert solche bekannten Vorrichtungen, die unter 
dem Namen optische Tachometer bekannt sind. Solche Vorrichtungen 
verwenden eine Kreisbahn, auf der sich abwechselnd dunkle und hel- 
le FlSchenabschnitte aneinanderreihen. Diese Bahn wird auf* die 
eine Seite einer Glasscheibe nahe an deren Umfang aufgedruckt. Die 
Scheibe wird auf eine Motorwelle aufgesetzt, so daB sich die Kreis- 
bahn mit der Motorwelle dreht. Die dunklen und hellen Abschnitte 
sind im allgeraeinen sehr schmal. Eine Fotozelle wird auf die eine 
Seite und eine Lichtquelle auf die andere Seite der Kreisbahn ge- 
stellt, so daS die Bahn das von der Lichtquelle ahgehende Licht un- 
terbricht. Zus&tzlich wird nooh eine ortsfeste Bahn aus abwechselnd 
dunklen und hellen FlSchenabschnitten zwischen die Lichtquelle und 
die sich bewegende Kreisbahn Oder zwischen diese und die Potozelle 
gestellt. Bei der Drehung der Kreisbahn zusammen mit der Welle 
schwankt somit das vor> der Potozelle auf genomraene Licht kontinuier- 
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lich. Die Fotozelle gibt eine sinusformige Spannung ab, deren Pha- 
se und Prequenz eine Information sind hinsichtlich der Winkelstel- 
lung wid der Drehgeschwindigkeit der Welle. 

Fur viele Regelzwecke soil die Anzeigevorrichtung zwei urn 90° ge- 
geneinander verschobene Signale abgeben. Das heiBt, >nan vrtlnscht 
eine Sinuswelle und eine Kosinuswelle, die beide ein Mafi fur die 
Winkelstellung und die Drehgeschwindigkeit der Welle sind. 

Eine solche Zweif ach-Anzeige laflt sich auch schon durch AbSnderung 
bekannter Anzeigevorrichtungen erreichen. Zum Beispiel ordnet man 
zwei Blenden an, durch die das Licht auf zwei getrennte Potozellen 
auftrifft. Dadurch erhMlt man zwei Signale von zwei voneinander ge- 
trennten Vorrichtungen. Durch Verstellen einer der Blenden kann 
man die Ausgangsspannung der zugehorigen Fotozelle urn 90° gegen- 
Uber der Ausgangsspannung der anderen Fotozelle verstellen. Jedoch 
liegt eine Schwierigkeit darin, daB man nicht die gewunschte und 
bei vielen Regelungen erf orderliche Genauigkeit erhSlt. Diese Ge- 
nauigkeit 1st besonders dann notwendig, wenn Motore bis auf sehr 
geringe Geschwindigkeiten und bis auf die Geschwindigkeit Null her- 
abgeregelt werden mUssen. Geschwindigkeit Null bedeutet, dafl die 
Winkelstellung der Welle geregelt werden mufl. Ein Taumeln der Schei 
be, im Glas vorhandene Welligkeit, eine Exzentrizitat beim Aufset- 
zen der Scheibe auf die Welle und viele andere UmstandeH kSnnen 
Schwankungen zwischen den beiden Signalen auslBsen, so dafl ein Phi 
senunterschied von 90° nicht konstant beibehalten werden kann. 

Der Erfindung liegt damit die Ausbildung einer optischen Anzeige- 
vorrichtung zugrunde, die zwei Ausgangssignale erzeugt, zwischen 
denen ein konstanter Phasenabstand vorliegt. 

- 2 - ' 
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Die Erfindung betrifft insbesondere eine solche Vorrichtung, bei 
der die Ausgangssignale ihren Phasenabstand bei alien Scheibenstel- 
lungen (Winkelstellungen der Welle) beibehalten. 

Insbesondere betrifft die Erfindung eine einfache Vorrichtung, die 
zwei urn 90° auseinanWliegende Signale liefert. 

SchlieQlich betrifft die Erfindung noch eine Vorrichtung, die zwei 
derartige Signale bei alien mbglichen Drehgeschwindigkeiten der Wel- 
le, einschliefllich der Geschwindigkeit Null, erzeugt. 

Die erfindungsgeroSfie optische Anzeige vorrichtung hat besondere Be- 
deutung bei der Regelung von niedrigen Geschwindigkeiten und der Ge- 
schwindigkeit Null, wobei eine feine Unterteilung der Kreisbahn er- 
f orderlich 1st, um im Ausgangssignal eine mdglichst hohe Frequenz 
zu erzlelen. 

Das Verlangen nach zwei Signalen, die genau um 9 0° auseinanderli- 
gen, ist besonders bedeutungsvoll beim Betrieb von Regelanlagen fur 
niedrige Geschwindigkeiten und ftir die Geschwindigkeit Null. Die 
vorliegende Erfindung lafit sich Jedoch auch dann nutzbringend an- 
wenden, wenn andere als solche niedrigen Drehgeschwindigkeiten gere- 
gelt werden. Um i 90° verschobene Signale wurden bereits im Zusam- 
menhang mit Tachometerscheiben verwandt. um damit die Frequenz des 
Ausgangssignales zu erhohen. Um 9 0° auseinanderliegende Ausgangs- 
signale verwendet man auch zum Erzlelen einer hohen Auflbsung des 
Ausgangssignales von solchen optischen Anzeigevorrichtungen, wenn 
die Kreisbahn der dabei verwandten Scheibe eehr fein unterteilt ist. 
Die erfindungsgemttfle Vorrichtung l&Bt sich somit bei optischen An- 
zeigevorrichtungen verwenden, bei denen die Kreisbahnen fein Oder 
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aucrh grob unterteilt sind. 

Erf indungsgemafl 1st die optische Anzeigevorrichtung mit einem Strahl 
zerteiler versehen, der sich zwischen der rotierenden und der fest- 
stehenden Kreisbahn befindet. Der Strahlzerteiler empfangt einen 
Hauptlichtstrahl, der durch die rotierende Kreisbahn durchtritt. Un- 
gefahr 30 % des Lichtes tritt -unmittelbar als erster Hilf sstrahl 
durch den Strahlzerteiler durch und trifft auf eine erste ortsfeste 
Kreisbahn auf. Hinter dieser ersten ortsfesten Kreisbahn liegt eine 
erste Fotozelle. Ungefahr weitee 30 % des Lichtes werden durch den 
Strahlzerteiler, im allgemeinen urn 90° , abgelenkt land bilden einen 
zweiten Hilf sstrahl . Dieser Hilf sstrahl tritt dann auf eine zweite 
ortsfeste Kreisbahn und auf eine zweite Fotozelle auf, die sich hin- 
ter dieser befindet. Die zweite Bahn wird in ihrer Ebene so gedreht, 
dafl sie den zweiten Hilfsstrahl derart auffangt, daB ein Signal ent- 
steht, das gegentiber dem aus dem ersten Hilfsstrahl abgeleiteten Sig 
nal um 90° verschoben 1st. Auf diese- Weise wird aus dem einzigen 
durch die rotierenden Kreisbahn durchtretenden Strahl sowohl das Si- 
nus- als auch das Kosinussignal erzeugt. UngefShr 40 % des Lichtes 
werden durch die Beschichtung des Strahlzerteilers absorbiert. Auf 
diese Weise werden alle Phasenschwankungen zwischen den beiden Sig- 
nal en, die durch ein Taumeln der Scheibe Oder durch Oberf lachenunre- 
gelmaBigkeiten hervorgeruf en werden konnten, vollstandig verm^iden, 
da ein einziger durch die Scheibe durchtretender Lichtstrahl beide 
Ausgangssignale erzeugt. Wenn die Lage des Strahlzerteilers einmal 
richtig festgelegt und die beiden ortsfesten Bahnen so eingestellt 
sind, dafl die beiden Ausgangssignale genau um 90° auseinanderliegen,. 
wird dieses Phasenverhaitnis konstant beibehalten. 

Dd die Erf indung im allgemeinen bei fein unterteilten Bahnen ver- 
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wandt wird, setzt man im allgemeinen eine Linse zwischen die rotie- 
rende und die ortsfesten Bahnen und damit zwischen die rotierende 
Bahn und den Strahlzerteiler . Hi^durch wird geniigend Raum geschaf- 
fen, um den Strahlzerteiler zwischen die rotierende Kreisbahn und 
die beiden ortsfesten Bahnen einzuschieben. 

Die Erfindung wird nun am Beispiel der in der Zeichnung gezeigten 
AusfUhrungen erlautert. 

Die Fig. 1 ist eine schematische Darstellung einer bekannten Anzei- 
gevorrichtung, bei der eine ortsfeste Blende und eine ro- 
tierende Kreisbahn zum Erzeugen eines sinusf ormigen Sig- 
nales verwandt werden, dessen .Frequenz eine Funktion der- 
jenigen Geschwindigkeit ist, mit der die rotierende Kreis 
bahn an der Blende vorbeilauft. 

Die Pig. 2 ist eine schematische Darstellung einer etwas komplizier- 
teren bekannten Vorrichtung, bei der eine ortsfeste Bahn 
und eine rotierende Kreisbahn zwischen einer Lichtquelle 
-und einer Potozelle angeordnet sind, so daB sich ein Aus- 
gangssignal mit einer etwas hoheren Amplitude als bei der 
Vorrichtung nach Fig. 1 erzielen laflt. 

Die Fig. 3 ist eine schematische Darstellung einer Abwandlung der 
Vorrichtung nach Fig. 2, wobei eine Linse zwischen der 
rotierenden Kreisbahn und der ortsfesten Bahn liegt, so 
daB die beiden Bahnen zu einem noch zu erlSuternden Zweck 
weiter auseinandergerllckt werden konnen. 



Die Fig. 



4 



ist eine schematische Darstellung der erf indungsgemSfien 
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optischen Anzeigevorrichtung, wobei die erf indungsgemSBe . 
Verbesserung zum Erzielen von zwei um 90 verschobenen 
Signalen bei der in Fig. 3 gezeigten Vorrichtung verwandt 
wird. 

Pig. 1 zeigt eine Glasscheibe 10, die auf einer Welle 11 befestigt 
ist, deren Winkelstellung und Drehgeschwindigkeit gemessen werden 
sollen. Die Welle 11 liefert somit den Eingangswert ftir di^optische 
Anzeigevorrichtung. Eine Krdsbahn 12 mit abwechsel-nd hellen Abschnit 
ten 12a und dunklen Abschnitten 12b wird nahe am Umfang der Scheibe 
11 auf eine Scheibenseite aufgedruckt. Eine Lichtquelle 13, eine 
Platte 14 mit einer Blende 14a und eine Fotozelle 15 werden in einer 
Linie derart angeordnet, dafi das von der Lichtquelle 13 abgestrahlte 
Licht durch die Blende 14$ und die Kreisbahn 12 durchtritt und dann 
auf die Fotozelle 15 auftrifft, so dafi diese ein elektrisches Aus- 
gangssignal bildet. Die Abmessungen der Blende 14s sind auf die Ab- 
messungen der dunklen und der hellen Abschnitte 12b und 12a abge- 
stimmt. Wenn dann ein dunkler Abschnitt 12b der Blende 14s gegenllber- 
liegt, trifft ein Licht minimum auf die Fotozelle 15 auf; wenn dann 
ein heller Abschnitt 12a der Blende 14s gegentlberliegt, trifft prak- 
tisch das gesamte durch die Blende 14s durchtretende Licht auf die 
Fotozelle 15 auf. Bei einer Drehung der Welle 11 schwankt das auf 
die Fotozelle 15 auftretende Licht zwischen einem Maximum, wenn der 
Blende 14s ein heller Abschnitt 12a gegentiberliegt, und einem Mini- 
mum, wenn der Blende 14s ein dunkler Abschnitt 12b gegentiberliegt.. 
Die Ausgangsspannung der Fotozelle 15 1st wellenf 8rmig. Die Frequenz 
dieser Spannung hangt von der Drehgeschwindigkeit der Welle 11 ab. 
Innerhalb des Winkelabstandes zwischen einem dunklen Abschnitt' und 
einem hellen Abschnitt 12b und 12a hSngt die Phase des von der Foto- 
zelle 15 erzeugten Ausgangssignales von der Winkelstellung der Wei- 
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le 11 ab. Die Wellenform dieses Ausgangssignals liegt in Bereich 
zwischen einem abgerundeten Sagezahn und einer guten Sinuswelle. 
Dies hangt von der Relativlage und dem Abstand zwischen Blende, 
Scheibe und Potozelle ab. Die folgende Beschreibung geht davon aus, 
dafi die Sinuswellen einen nur geringen Oberwellengehalt haben. 

Die in Fig. 2 gezeigte optische \nzeigevorrichtung arbeitet prak- 
tisch genauso wie die Vorrlchtung nach Pig. 1. Eine ortsfeste Bahn 
aus abwechsdid hellen Abschnitten 24a und dunklen Abschnitten 24b 
wird statt der die Blende l4s aufweisenden Platte 14 verwandt. Auf 
diese Weise erhalt man eine Vielf ach-Blende und die Menge des auf 
die Fotozelle 25 auf tref f enden Lichtes wird erhSht, so dafi auch das 
enc&iltig erzielte sinusf bTmige Ausgangssignal eine grbfiere Amplitu- 
de als bei Fig. 1 hat. Bei Drehung der Scheibe 20 lauft die rotie- 
rende Kreisbahn 22 zwischen der ortsfesten Bahn 24 und der Fotozel- 
le 25 durch und es entsteht ein "Pf ahlzaun"-Eff ekt . Hierdurch wird # 
das von der Lichtquelle 23 abgestrahlte Licht praktisch voirstandig 
von der Fotozelle 25 abgehalten, wenn ein dunkler Abschnitt 22b hin- 
ter einem hellen Abschnitt 24a liegt,und die^Fotozelle 2 5 erhalt ein 
Lichtmaximum, wenn ein heller Abschnitt 23 * un O' l a hinter einem hel- 
len Abschnitt 24a liegt. 

Bei AusfUhrungen, bei denen die Bahn 22 und auch die ortsfeste Bahn 
.24 fein unterteilt sind, mlissen die beiden Bahnen nahe aneinander- 
gerUckt werden, damit die sinusf cJrmige Komponente des von der Foto- 
zelle 25 erzeugten Ausgangssignals eine ausreichende Amplitude er- 
halt. Je genauer man die Winkelstellung und Drehgeschwindigkeit der 
Welle 11 messen will, umso feiner unterteilt man die Bahnen. Insbe- 
sondere wird man die Bahnen dann fein unterteilen, wenn Messungen 
an Wellen mit niedrigen Drehgeschwindigkeiten vorgenommen werden sol 

909821 / 0677 _ _ 



? 1523231 

len. Bei einer sehr feinen Unterteilung, bei der e in dunkler Ab- 
schnitt 22b Oder ein heller Abschnitt 22a eine Breite von nicht 
mehr als 0,0025 mm haben, kann der Abstand zwischen der ortsfesten 
Bahn 24 und der rotierenden Bahn 22 bis auf 0,050 mm herabgesetzt 
werden. Bei solch geringen Abstanden werden jedoch die Prequenz und 
Phase des Ausgangssignales stark durch Taumelbewegungen der Scheibe, 
Exzentrizitat der Lagerung und andere MaBungenauigkeiten beeinfluflt. 
Ebenso konnen feine Verunreinigungen zwischen die ortsfeste Bahn 24 
und die rotierende Bahn 22 gelangen und das ganze -verformen und be- 
schadigen. In ExtremfSllen konnen Scheibe 20 und Bahn 24 sogar auf- 
einaaerstoflen und bei einem Rotieren der Scheibe 20 aneinander an- 
haften. 

Zur Uberwindung dieser Schwierigkeiten, die durch den engen Abstand 
zwischen der ortsfesten und der rotierenden Bahn hervorgeruf en wer- 
den, hat man die in Pig. 3 gezeigte Ausftihrung verwandt, bei der 
eine Linse 36 zwischen Scheibe 30 und Bahn 34 eingesetzt ist. Die 
Linse ?6 projiziert die rotierende Bahn 32 auf die ortsfeste Bahn 
34. Zum Erzielen einer VergrSBerung im MaBstab 1:1 muB der Absand 
zwischen dem Mittelpunkt der Linse 36 und jeder Bahn 32 und 34 beim 
Zweifachen der Linsenbrennweite liegen. In einem typischen Pall 
kann somit die Entfernung auf jeder Linsenseite 12,5 mm betragen. 

Die Linse 36 ermbglicht nicht nur einen groBeren Abstand der Schei- 
be 30 von der Bahn 34, sondern verrlngert auch Pehler, die durch . 
Taumelbewegungen der bedruckten Scheibenseite und Oberf lSchenwel- • 
ligkeiten hervorgeruf en werden, da sie eine gewisse Tiefenschfirfe 
ergibt. infolge dieser durch die Linse 36 erreichten Tief enscharf e 
kann man auch die Lage des GegensWies, in diesem Palle die Lage 
der Bahn 32, innerhalb dieses tiefen Scharf enbereiches verstellen. ' 
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Dennoch wird der Gegenstand auf der gleichen PI ache, d. h, in der 
-Ebene der ortsfes^n Bahn 34, scharf abgebildet. Zur £ vollen Aus- 
nutzung der sich durch diese TiefenschSrf e ergebenden Vorteile mufi 
die rotierende Bahn 32 zwischen die Lichtquelle 33 und die Linse 36 
gesetzt werden, wahrend die ortsfeste Bahn 34 zwischen die Linse 36 
und die Potozelle 35 gestellt werden muB. 

Mit den vorstehend beschriebenen drei Anzeigesystemen kann man zwei 
um 90° gegeneinander verschobene Ausgangssignale, d. h. ein Kosinus- 
signal und ein Sinussignal erzielen. Man verwendet eine eigene orts- 
feste Bahn, eine eigene Lichtquelle und eine eigene Fotozelle, die 
samtlich in einer Linie mit einem besonderen Abschnitt mit der ro- 
tierenden Bahn liegen. Die Lage der ortsfesten Bahn wird dann so ein 
gestellt, dafl sich an der zweiten Fotozelle ein Ausgangssignal ein- 
stellt, das Jedes belieibige Phasenverhaltnis zu dem Signal der er- 
sten Fotozelle hat. Die BeschrMnkungen, die diese Systeme aufweisen, 
liegen darin, daB die Exzentrizitat der Halterung der Scheibe, Tau- 
melbewegungen der Scheibe, Ungenauigkeiten in der Beschichtung der 
rotierenden Bahn und Oberf lSchenf ehler im Glas bewirken, daB der 
Phasenwinkel zwischen den von den beiden Fotozellen erzeugten Signa- 
len bei jeder Drehung der Welle um 360° schwankt. 

Pig. 4 zeigt eine optische Anzeigevorrichtung, die zwei Ausgangssig- 
nale liefert, die standig und genau um jeden beliebigen Phasenwin- 
kel auseinanderliegen* Bei den meisten Anwendungen liegen die beiden 
Ausgangssignale um 90° auseinander. Fig. 4 verwendet einen Strahl- 
zerteiler 47, der einen Teil des durch die rotierende Bahn 42 durch- 
tretenden Lichtes auf eine erste ortsfeste Bahn 44 lenkt und einen 
weiteren Teil des Lichtes auf eine zweite ortsfeste Bahn 48 wirft. 
Auf diese Weise tritt ein einziger von der Lichtquelle 43 abgegebe- 
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ner Lichtstrahl durch die hellen Abschnitte 42a der rotierenden Bahn 
42 durch, wird von der Linse 46 durch den Strahlzerteiler 47 auf die 
beiden ortsfesten Bahnen 44 und 48 projiziert und durchlauft dann 
die hellen Abschnitte 44a und 48a der beiden Bahnen 44 und 48, bis 
er auf die Fotozellen 45 und 49 auftrifft. 

Durch das Einschieben des Strahlzerteilers 47 in den Lichtweg lSflt 
sich damit ein einziger durch die rotierende Bahn 42 durchtretender 
Lichtstrrahl zum Erzeugen von sowohl der Sinuswelle als auch der Ko- 
sinuswelle verwenden. Auf diese Weise haben Taumelbewegungen der be- 
druckten Seite der Scheibe 40, Ungenauigkeiten in der Glasoberfla- 
che und eine ExzentrizitSt der Scheibenhalterung keinerlei EinfluB 
auf das PhasenverhSltnis zwischen den beiden Ausgangssignalen. Nach 
einer erstmaligen Einstellung der Bahnen 44 und 49 48, die das ge- 
wunschte Phasenverhaltnis zwischen den von den Fotozellen 45 und 49 
abgegebenen Signal en sicherstellt, wird dieses gewunschte Phasenver- 
haltnis unabhangig von sSmtlichen Mangeln der Scheibe 40, auf die 
die Bahn 42 aufgedruckt 1st, konstant beibehalten. 

Infolge der TiefenschSrfe der Linse 46 bleibt das Ausgangssignal, 
falls es anfangs auf eine reine Sinusform elngestellt wurde, frei 
von Verzerrungen, die durch Taumelbewegungen der Scheibe hervorge- 
rufen werden kBnnten. Die Linse 46 dient somit einem zweifachen Zweck 
Einamal laBt sich der Abstand zum Strahlzer.teiler 47 vergrBBern und 
zum anderen wird eine reine Sinusform beibehalten. Jedoch 1st es der 
Strahlzerteiler 47, der das konsWe PhasenverhSltnis sicherstellt. 
Dies 1st der Hauptzweck der vorliegenden Erfindung. 

Der Abstand auf beiden Seiten der Linse 46 1st gleich der doppelten 
Brennweite. Man wShlt diesen Abstand so, damit die Bahn 42 ohne Ver- 
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grSBerung Oder Verkleinerung auf die beiden ortsfesten Bahnen 44 
und 48 projiziert wird. Infolge des Materials, aus dem der Strahl- 
zerteiler 47 gefertigt 1st, 1st die Lange der Lichtbahn auf der rech 
ten Seite der Linse 46 grofler als auf deren linker Seite. 

Die Erfindung ist hauptsachlich im Zusammenhang mit der Erzeugung 
von zwei Signalen beschrieben worden, die um 90° auseinanderliegen. 
Selbstverstandlich kann man jede der beiden ortsfesten Bahnen 44 
oder 48 auch so einstellen, daB die von den Fotozellen 45 und 49 
erzeugten Ausgangssignale jedes beliebige Phasenverhaltnis erhalten. 

Gem'&B der Erfindung wird die Projektionslinse 46 verwandt, um zwi- 
schen der rotierenden Bahn 42 und den beiden ortsfesten Bahnen 44 
und 48 geniigend Raum zu erzielen, damit man den Strahlzerteiler 47 
einsetzen kann. Auflerdem ergeben sich durch die Linse 46 auch noch 
die anderen vorstehend genannten Vorteile. Es ist jedoch denkbar, 
dafl der Abstand zwischen der rotierenden Bahn und den ortsfesten Bah 
nen bei Anwendung einer groben Unterteilung (bei Hochgeschwindig- 
keits-Tachornetern) geniigend grofi wird, so dafi man den Strahlzertei- 
ler 47 auch ohne die Verwendung einer Projektionslinse 46 zwischen 
der rotierenden Bahn 42 und den beiden ortsfesten Bahnen 44 und 48 
einsetzen kann. 

Die beiden f eststehenden Bahnen sind hier mit dem Ausdruck ortsfest 
belegt worden. NatUrlich schlieflt dies nicht aus, dafi sie zum Er- 
zielen des gewtlnschten PhasenverhSltnisses verstellbar sind* 

Der in der Beschreibung und in den noch folgenden Ansprlichen ver- 
wandte Ausdruck "Fotozelle" schlieflt jede Vorrichtung ein, die man 
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zum Er zeu g en e.nes eXe^en Sisnaies aus einem ****** — " 



wend en kann. 



. j hler als ein Mittel beschrieben, mit dem 

z r.rr.r,;^ - — = =.:r.. 

• lt Das beste Mittel zum Erzeugen von zwei solchen 
zielt. Das best Strahlzerteilers kann 

nalen 1st eben ein Strahlzertexler . Statt 

naien xt» , verwandt werden, z. B. 

v. 4« y^it-unterteilungsmechanismus verw«. 

38dOCh " r sp 1 g X, nit - - HauptUohtstrahl in -i HUT- 
em rotierender Spiegel, ^ 

vorsugte Ausftthrung. In».erhln 1st sie 

st ehend als erf IM« hesehrlehenen Teehnik. 

^ MBlffne ter Abstande kann man die 
« — geelgneter - - ~* ^ so ^ 

Hlirs lichtstrahle R auch noeh m we Itere K(>n3traktlon 

„ere allerdings nloht ^hr als ^ _ 

erfindungsse.aBen Grundprinsipes, so daB sie 

Erfindung fallt. 

I „ „. ,„ sl(! Bahn » ist hler in. Oegensatz su der in Pig. 1 

D er AusdrucK "ortsfeete Bahn ^ 

, f .„ alendenanordnung verwandt «orden. Es sel 3 
g e,eigten Blende ^ Nebenelnander!i etsen 

hlne e„lesen. da* sine ^ ^ auch el „ 

~ — E 7" den dl 1 e Ln elnslgsn hellen At****. ««-» 
— -nscnilsoen d le nur e ^ ^ 

SOm " ""I L V rg elen ~ elner Blende hevorsugt. .da 

JedO0h 61,16 eine grSBere Amplitude hat. Sonst 1st 

das endgUltlge Ansgangsslgnal eine groue 
II Arheltsweise von Bahn nnd Blende praKtisch identisch. 
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Unter BerUcksichtigung der obigen AusfUhrungen soil die Wirkungs- 
weise der erfindungsgem&Ben Vorrichtung noch einmal allgemein wie- 
derholt werden. Ein Hauptlichtstrahl wlrd von einer Lichtquelle ab- 
gestrahlt und durch eine Bahn modullert. Der tnodullerte Hauptlicht- 
strahl wlrd dann (vorzugsweise durch einen Strahlzerteiler ) In zwei 
Hilfsstrahle unterteilt. Die beiden Hilfsstrahle werden dann durch 
voneinander getrennte ortsfeste Bahnen beeinflufit und bilden zwei 
getrennte Inf ormationssignale • Diese beiden Bahnen lassen sich so 
verstellen, dafi zwischen den beiden Inf ormationssignalen jedes be- 
liebige Phasenverhaltnis erzielbar wlrd. 

PatentansprUche : 
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Anlo«e Akt.n»W..n 



IU ,E iB8 ob.»on 1 13- Mai 1965 vA. Nom. d. Ann.. Sequential Electronic 

Systems, inc. 



PatentansprUche 



1# Vorrichtung zum Anzeigen der Drehgeschwindigkeit und Win- 

kelstellung einer Welle unter Verwendung einer auf die Welle aufge- 
setzten Scheibe, auf deren Rand abwechselnd helle und dunkle Radial- 
streifen aufgedruckt sind, einer Lichtquelle, die diesen Radialstrei 
fen gegenliberliegt, mit einer Linse, die im Lichtweg auf der anderen 
Seite der Scheibe angeordnet ist, mit einer im Lichtweg hinter der 
Linse liegenden Platte mit ebenfalls abwechselnd hellen und dunklen 
Streifen und mit einer im Lichtweg noch hinter dieser Platte liegen- 
den Photozelle, dadurch gekennzeichnet , dafi im Lichtweg zwischen Lin 
se (46) und Platte (44) ein Strah'lzerteiler (47) liegt, der Strahl- 
zerteiler (47) einen Teil des Lichtes zur Platte (44) durchlafit und 
einen anderen Teil des Lichtes auf eine zweite Platte (48) ablenkt, 
die ebenfalls helle Streifen (48a) und dunkle Streifen (48b) hat und 
im Lichtweg des abgelenkten Lichtes liegt, und hinter dieser Platte 
(48) elm zweite Phtozelle (49) angeordnet ist. - Pig. 4 - . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die beiden Platten (44, 48)verstellbar sind. 

3. vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafl der Strahlzerteiler (47) durch zwei auf einanderliegende und 
eine Reflektionsschicht bildende Prismen gebildet wird. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 

net, daG der Strahlzer^iler (47) durch einen rotierenden Spiegel 
gebildet wird. 
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